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Die Windenergieanlage – ein sensibles dynamisches System
The wind turbine – a sensitive dynamic system

Der Flügeleinstellungswinkel
>>> Wie sind Abweichungen in der Praxis zu ermitteln?

The Blade Angle
>>> How can deviations be determined?

Aus dem Takt – das Problem
>>> Idealfall: normale, axiale Schwingung

>>>  Falsche Justierung führt zu Querschwingungen und Torsion

>>> Leistung sinkt – und damit der Ertrag

>>>  Vibrationen führen zu erhöhtem Verschleiß 
und vorzeitigem Bauteilversagen

Die Lösung: Blade Angle 
Analyzer Pro (BAA Pro)
>>>  Patentiertes Software-Tool zur Ermittlung von 

Flügeleinstellwinkeln

>>>  Geringer (zeitlicher) Aufwand

>>>  Ohne Spezialequipment durchführbar

>>>  Hohe Genauigkeit: +/- 0,1°

>>>  Prinzip: Digitalfotos werden mit Schablonen überlagert
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>>>  Eine Herausforderung 
an Statik und Dyna-
mik!

>>>  a challenge with 
respect to statics 
and dynamics
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Getting out of step – the challenge
>>> ideal case: normal axial oscillations

>>>  incorrect adjustments result in lateral oscillations as 
well as torsion

>>>  loss of production = loss of income

>>>  vibrations result in higher abrasions and 
low cycle fatigue

The solution: Blade Angle 
Analyzer Pro (BAA Pro)
>>> patent-registered software tool for detection of blade angles

>>>  low (time) effort 

>>>  to be realized without any special equipment

>>>  high fidelity: +/-0,1°

>>>  The main principle: digital photos are being swapped 
with patterns 



Das Verfahren – Schritt 1
Digitalfotos erstellen

Ausrüstung
>>> Hochauflösende Digitalkamera (ab 6 Megapixel)

>>>  Objektiv mit großer Brennweite (z. B. 36 bis 432 mm)

>>>  Stativ und Laptop

Perspektive:
>>> Flügel in 6-Uhr-Stellung

>>>  Kamera auf Stativ nach oben ausgerichtet

>>>  Zoomen auf Bildausschnitt

Das Verfahren – Schritt 2
Analyse mit der Software

1. Laden der Fotos

2. Auswahl der Schablone zum Maschinentyp

3.  Anpassung in die Schablone über Schaltflächen > Einblenden 
der Achsen

4. Auswahl und Anpassung der Flügelschablone

5. Berechnung des Winkels

6. Wiederholung des Vorgangs für alle Flügel der Anlage

>>> Ausgabe der Justierungsempfehlung

>>>  Umsetzung an der Anlage, danach erneute 
Analyse zur Bestätigung

The technique – Step 1
Generating photos

Equipment
>>> high resolution digital camera (max. 6 megapixel)

>>>  objective with high focal width (e.g. 36 to 432 mm)

>>>  tripod and laptop

Perspective:
>>> Blade in 6-hours-position

>>>  camera on the tripod is adjusted to the top

>>>  Zooming to display window

The technique – Step 2
Software analysis

1. Loading photos

2. Selection of pattern for individual type of turbine

3.  Adjustment of pattern on the buttons > Fading in the axials

4. Selection and adjustment of the blade pattern

5. Calculation of blade

6. Repeating the processings for all blades of the turbine

>>> Emission of adjustment result

>>>  Blade adjustment and repeated analysis for confirmation



Kleiner Aufwand, 
große Wirkung ...

Das Blade Angle Analyzer-Verfahren:
>>> Geringere Kosten durch Wartung und Ersatzteile

>>> Verlängerte Lebensdauer der Anlage

>>> Erhöhung der Energieausbeute

>>> Steigerung der Rendite

>>>  Eine einfache Softwarelösung bewahrt Sie vor 
Einbußen und Schäden im Anlagenbetrieb!

>>>  Für Betriebsführer, Gutachter und Anlagenher-
steller ist das Blade Angle Analyzer-Patent im 
Lizenzverfahren nutzbar!

Und das ist längst 
nicht alles …

... was wir noch können:
>>> 24-h-Anlagenüberwachung

>>> Archivierung und Analyse von Betriebsdaten

>>> Dokumentation und Berichtswesen

>>> Optimierungskonzepte

>>>  Übernahme der Anlagenverantwortlichkeit gemäß 
VDE 0105 / Teil 100

>>>  Wiederkehrende Prüfungen nach Typenprüfung

>>> Einspeisemanagement und Ausfallberechnung

>>>  Terminüberwachung von Prüfungen, Garantiezeiten …

Small input, huge output …

The Blade Angle Analyzer Tool:
>>>  reduced costs with regard to inspection and spare parts

>>> prolongated lifetime of turbines

>>> yield increasement

>>> profit increasement

>>>  A simple software solution keeps you from losses 
and damages during operation!

>>>  Technical operation managers, consultants as 
well as turbine manufacturers can use licences of 
the Blade Angle Analyzer!

And that‘s not all ...

... we can do for you: 
>>> 24hrs turbine control

>>> storage and analysis of operational data

>>> documentation and reporting

>>> optimizing concepts

>>> responsibility for turbines according to legal guidelines

>>> scheduled expertise according individual type approval

>>> feed-in management and shortfall calculation

>>> Process supervision of examinations, guarantee periods … 
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